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(54) Objet a base d'un melange de polyamide et de polyoldfine comprenant une ligne de ressoudure. 



(57) ^invention conceme un objet a base d'un melange de polyamide et de polyolefine et comprenant au 
moins un ligne de ressoudure caracterise en ce que : 

— le rapport des viscosites de la polyolefine au polyamide mesure a une vitesse de cisaillement 
superieure a 100 s 1 est sup^rieur a 0,70. 

— la quantite de polyamide est suffisante pour que rallongement a la rupture soit superieur a 10 %. 
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La presente invention concerne un objet a base d'un melange de potyamide et de polyolef ine comprenant 
una ligne de ressoudure. 

Les melanges polyamides polyolef ine sont conn us pour combiner les avantages des polyolef ines (facilite 
d'injection, resistance chimique, insensibilite a I* humid ite) et des polyamides (bonnes proprietes mecaniques). 
5 Des melanges a base de poJyamide et de polyolef ine ont 6t6 decrits dans la demands de brevet EP 342066. 

Les polyamides et les polyolef ines etant peu compatibles, il est necessaire, sort de greffer une partie de la 
polyolef ine par exemple par de I'anhydride maieique, soit d'ajouter un tiers corps (agent compatibilisant). 

EP 342 066 montre I'interfit de certains tiers corps pour obtenir des melanges de polyamides et de polyo- 
lef ine ayant de bonnes proprietes mecaniques. Cependant, si on utilise ces melanges de polyamide et de po- 
10 lyolef ine pour faire des objets ayant une ligne de ressoudure, il peut se produire des ruptures le long de cette 
ligne. La ligne de ressoudure dans un objet est la rencontre de deux flux de polymeres en fusion quand on 
fabrique I'objet par exemple par injection en deux ou plusieurs points dans le moule. 

A la jonction de deux ou plusieurs fronts de flux de polymeres fondus, il se forme des zones caracteristi- 
ques, appelees lignes de soudure IDS" (en anglais weld line ou knit line). Le moulage de pieces complexes 
is par injection est pratiquement impossible a r6aliser sans LDS. 

La morphologic et les proprietes mecaniques de pieces avec des LDS, different sensiblement de ceiles 
qui en sont depourvus. En general , les lignes de soudure presentent une orientation de la matiere parallelement 
au plan de soudure, et provoquent une fragilisation importante des pieces. 

Dans le cas des melanges de polymeres imcornpatibles, les LDS ont des effets particulierement drama- 
20 tiques, du fait du caract&re heterogene de ces materiaux. L'augmentation des temperatures du moule et de la 
mature ne suffisent pas a ameliorer notablemertt la solidrte des LOS. 

Un article de B. FISA et al "Effect of an ionomer compatibilizer on the structure and mechanicaJ properties 
of injection molded PA6/HDPE blends", paru dans ANTEC '91 pages 1135-1139, decrit reffet d'un agent 
compatibilisant pour ameliorer la resistance a la traction des LDS. Cet agent est un copolym&re ethyiene/acide 
25 methacrylique/acrylate d'isobutyle. L'acide methacrylique est neutralise a 70 % par du zinc. 

On a maintenant trouve un nouveau melange de polyamide et de polyolef ine ayant au niveau des LDS un 
allongement a la rupture satisfaisant Cet allongement etant obtenu quelque soit I'eventuel agent compatibi- 
lisant 

L'invention est un objet a base d'un melange de polyamide et de polyolef ine et comprenant au moins une 
30 ligne de ressoudure caractgrise en ce que : 

- le rapport des viscosites de la polyolef ine au polyamide mesure a une vitesse de cisaillement superieure 
a 100 s~ 1 est superieur a 0,70. 

- la quantite de polyamide est suff isante pour que rallongement a la rupture soit superieur a 10 %. 

La demande de brevet JP 1 284785 du 2 Novembre 1989 publiee le 21 Juin 1991 sous le No. JP 3146552 
35 d6crit des melanges comprenant 80 a 40 % de polyamide, 1a 40 % d'une polyolef ine modifiee et 20 a 60 % 
de polypropylene et tel que le rapport de la viscosite du polypropylene a la viscosite du polyamide soit superieur 
a 0,75 quand ces viscosites sont mesurees a la temperature de moulage et a une vitesse de cisaillement de 
3 500 sec- 1 . Ces melanges sont particulierement aptes a etre peints ou metallises. 
II n'est rien mentionne sur la tenue des lignes de ressoudure. 
40 La presente invention peimet de resoudre en grande partie les probiemes lies au precede d'injection des 

melanges polyamide / polyolef ine, en particulier d' ameliorer la tenue des LDS, et de reduire le phenomene de 
deiaminage superf iciel. Par ailleurs, les pieces injectees ont des proprietes mecaniques ameiiorees. 

Le melange est en matrice polyamide, on peut utiliser tout polyamide et plus particulierement les PA6, 
PA66, PA11 et PA12. La polyolef ine peut etre du polyethylene, polypropylene, leurs co poly meres ou des co- 
45 polymeres ethylene butene... On utilise avantageusement du polypropylene homopolymere ou copolymere. 
Par exemple, des co polymeres blocs ou statistiques propylene / ethylene et des co polymeres propylene / bu- 
tene. 

Avantageusement, le melt Row index (MFi) du polypropylene mesure a 230°C/2,16 kg est inferieur a 0,5. 

Les viscosites sont determinees a la temperature, et a la vitesse de cisaillement qui correspondent aux 
so conditions de mise en oeuvre du melange. Typiquement, la vitesse de cisaillement est superieure a 100 s- 1 , 
et de preference comprise entre 300 et 5 000 s~ 1 . La temperature de mise en oeuvre est comprise entre 240 
et290° C. 

Le rapport des viscosites est avantageusement compris entre 0,75 et 1,1 et de preference entre 0,9 et 

1.1. 

55 L'homme de metier peut determiner la quantite de polyamide pour obtenir un allongement a la rupture su- 
perieur a 10 %, par exemple, si on utilise du PA6 ou 66, le melange doit contenir au moins 58 % en poids de 
PA et de preference 60 a 70 %. 

La polyolef ine peut etre en tout ou partie une polyolef ine modifiee. 
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C'est par exemple une polyolef ine ayant au moins un groupe fonctionnel chotsi parmi les ackJes carboxy- 
liques, les esters carboxyliques, les anhydrides d'acides et les epoxy. Par exemple, les copolymeres ethyle- 
ne / (meth)acrylate d'alkyie, ethylene / (meth)acrylate d'alkyie / anhydride maleique, ethylene / (meth)acryla- 
te d'alkyie / (meth) acrytate de glycidile, ethylene / acetate de vinyle, ethylene / acetate de vinyle / anhydride 
maleique ethylene / acetate de vinyle / (meth)acrylate de glycidile, ethylene / acetate de vinyle greffes par Tan- 
hydride maleique, ethylene / (meth)acrylate d'alkyie greffes par Tanhydride maleique, les homo ou copdyole- 
f ines eventuellement greffees par I'anhydride maleique. 

On peut aussi ajouter au melange de polyamide et de polyolef ine un agent compatibilisant, c'est-a-dire 
qu'on peut avoir les melanges suivants : 

Polyamide / polyolef ine / eventuellement agent compatibilisant 
Polyamide / polyolef ine modi free / agent compatibilisant 
Polyamide / polyolef ine modif iee / polyolef ine / agent compatibilisant 

L'agent compatibilisant peut etre un copolymere greffe d'aJpha mono olef ine, tel que le PP maleise greffe 
PA (oligomers ou homopolymere PA6, PA11, PA12, copolymere PA66/12). 

Ces produits sont decrits dans la demande EP 342 066. 

D'autres polyolef ines modif iees a propriete compatibilisante peuvent convenir, en particulier. 
Polypropylene maleise (taux de maleisation ^ 0.5 %), 

Copolymere statistique polyethylene - polypropylene (EPR), maleise (taux de maleisation ^ 0.5 %), 
TerpoJymere sequence styrene-ethylene butylene-styrene (SEBS), maleise (taux de maleisation ^ 0.5 
%), greffe ou non PA6. 

EPDM maleise (taux de maleisation £ 0.5 %). 
La quant ite de PA peut Stre comprise entre 58 et 75 parties de preference 60 a 70. La quantite de polyo- 
lef ine, et eventuellement polyolef ine modif iee, peut etre comprise entre 25 et 42 parties. La quantite d'agent 
compatibilisant eventuel peut etre comprise entre 0 et 15 parties. 

On utilise avantageusement les melanges PA / Polypropylene / polypropylene maleise greffe PA compre- 
nant : 

60 a 70 parties de PA 

20 a 30 parties de polypropylene 

3 a 1 0 parties de polypropylene maleise greffe PA. 

Les melanges precedents peuvent contenir un renfor$ant choc (RC) a une 
teneur infSrieure a 15 %, exprimee par rapport au poids total du mdlange PA / 
Polyol6fine /eventuellement agent compatibilisant / renfor?ant choc, 

et polyol6fine / / 
Eventuellement / / 
modifiee / / 

de preference 10 %, tels que : 
EPR maleise (taux de maleisation ^ 0.5 %), 
SEBS maleise (taux de maleisation ^ 0.5 %), 
EPDM maleise (taux de maleisation ^ 0.5 %). 
Les melanges ainsi realises, presenters apres injection une phase disperses nodulaire dans toute I'epais- 
seur des pieces, et dans les zones de soudure. Cette morphologic homogene permet d'ameliorer tres sensi- 
blement la tenue des LDS, la resistance au choc et le delaminage. 

On ne sortirait pas du cadre de I'invention en ajoutant aux melanges utilises des additifs et charges ha- 
bituelles tels que fibres de verre, ignifugeants. anti oxydant.. 

II - EXEMPLES 

Les melanges sont realises dans une extrudeuse WERNER. Le long du fourreau, la temperature matiere 
est comprise entre 240° C et 290° C, la vitesse de rotation de la vis est de 150 tours/minute, et le debit de la 
matiere est de 20 Kg/heure. Des haiteres ISO R 527, de dimensions 1 50* 1 0*4 mn sont ensuite f abriquees par 
injection aux deux extremites du moule, de fapon a produire une ligne de soudure au centre. 

La vitesse de vis de la presse a injecter est comprise entre 10 et 400 tours/minute. 

La vitesse d'injection est comprise entre 5 % et 50 % de la vitesse nominale. La temperature du moule 
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est comprise entre 50°C et 90°C. La temperature matiere depend de la nature du polyamide, elle est comprise 
entre240°Cet 290° C. 

Les mesures de viscosite a I'etat fondu du polypropylene (PP) et du PA sont d£terminees au rheometre 
capillaire, a une temperature comprise entre 240 et 290°C. Les rapports de viscosites r\ PP / tj PA sont donnes 
s pour une vitesse de cisaillement de 600 s~ 1 . 
Les proportions sont en poids. 

La morphologic des melanges dans les zones de soudure est observ6e par microscopie electron ique a 
balayage, sur des sections longitudinales, r6alis6es par cryomicrotomie, et apr6s extraction selective de la 
phase polyotef ine par le xylene bouillant 
10 Par analyses d'images, on mesure les diametres moyens en nombre (Dn), en volume (Dv) et I'indice de 
polydispersite (Ip = Dv/Dp), lorsque les particules peuvent fit re assimildes a des spheres. 

La tenue des LDS est evaluee par essai de traction, selon les specifications de la norme ISO R 527 (5 
eprouvettes par lot). On determine I'aJlongement a la rupture. 

La tendance au delaminage est qualitativement determin6e par I'observation des surfaces des pieces par 
is microscopie eiectronique a balayage, apres I'application, puis le pelage d'un film adhesif. 

La resistance au choc multiaxial et a l'abrasion, de certains melanges est aussi evaluee sur des plaques 
100*100*2 mn dans les conditions suivantes : 

- Choc multiaxial : les essais sont realises selon la norme ISO 6603-2 

Dia metre de I'impacteur : 20 mm, diametre de bridage : 40 mm, vitesse : 4m/s. 
20 On mesure la force max i male (Newton) et l'6nergie totale de rupture (joule), a differentes temperatures 
(23° C, 0° C, - 20° C). 

- Abrasion : les essais sont realises suivant la norme NF T 54351 sur I'abrasimetre Taber, modeie 503, 
par mesure de perte de poids a la temperature ambiante. 

Meule : calibre H8, vitesse : 60 t/mn, charge appliquee : 500 g, nombre de cycles : 1 000 tours. 

25 

Exemples 1 & 5 

La composition et les caracteristiques rheologiques des melanges qui font I'objet de I'invention (ex. 1 a 
5), et des melanges utilises a titre de references (ex. A a D), f igurent dans le tableau 1. 
30 Dans les exemples 1 a 5, le polyamide 6 est de rutramkJ B3 (BASF), a une teneur ponderale superieure 
ou egaJe a 65 %. Le polypropylene est du Finasphere 1 030 S (Fina) de MFI egal a 0.3. Le rapport des viscosites 
uPP/ilPA, a 600 sr 1 et 240°C est egal a 1 . 

Les melanges sont compatibilis6s par differents copoJymeres a des teneurs ponderaJes comprises entre 
4 et 8 %. (TC designe I'agent compatibilisant dans le tableau 1). 
35 Ex 1 : PP maieise a 1 % (Orevac CA 100, vendu par.ELF ATOCHEM) 

Ex 2 et Ex 3 : PP maieise a 1 %, greff6 oligomere PA6 de Mn = 1500, 
Ex 4 PP maieise a 1 %, greffe homopolymere PA6 Ultramid B3 (BASF), 
Ex 5 PP maieise a 1 %, greffe copolymere PA66/12. 
Dans les ex A a D, le polyamide 6 est de rUltramid B3 (BASF), a une teneur ponderale de 57 %. Dans les 
40 exemples A a C, le polypropylene est du 3050 MN1 (Appryl), de MFI egal a 4. Dans I'exemple D, le polypro- 
pylene est du Finasphere 1030 S. Le rapport des viscosites tiPP/t^PA est egaJ a 0.5 dans les exemples A a C, 
egal a 1 dans I'exemple D. Les melanges sont compatibilises par differentes copolymeres a une teneur pon- 
derale de 10% : 

Ex A : PP maieise a 0.5 % (Exxcelor PO 1015, vendu par. EXXON) 
45 Ex B : SEBS maieise (Kraton FG 1901 X, vendu par. SHELL) 

Ex C : PP maieise a 1 %, greffe oligomere PA6 de Mn = 1500, 
Ex D : PP maieise a 1 %, greffe oligomere PA6 de Mn = 1500. 
Les performances comparees des pieces f igurent darts le tableau 5. 

Les exemples 1 a 5 montrent que I'orientation des particules au niveau des LDS estfaible, ce qui se traduii 
so par une bonne tenue des lignes de soudure en traction, en particulier lorsqu'on utilise un copolymere PP ma- 
ieise greffe PA6, a la teneur de 8 % (Ex. 2 et 4). Avec le PP maieise greffe oligomere PA6 (Ex. 2), I'aJlongement 
a la rupture atteint 138 %. 

Ce resultat s'explique par la finesse, et rhomog6neite de la phase dispersee (Ip = 1.9), obtenues avec cet 
agent compatibilisant A titre de comparaison, avec les formules des ex Aet D I'orientation des particules dans 
55 les lignes de soudure est importante, ce qui se traduit par une tres mauvaise tenue m6canique. Dans les exem- 
ples A et D, I'aJlongement a la rupture est inferieur a 5 %. 

Dans I'exemple D, on montre que le fait d'augmenter le rapport de viscosites a 1 sans modifier la compo- 
sition, permet d'ameiiorer legerement la tenue de la LDS (allongement a la rupture = 8 %), sans toutefois at- 
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teindre les performances des formulations des exemples 1 a 5. 

Les exemples 1 a 5 montrent, par ailleurs, qu'il ne se produrt pas de delamination superf icielle, compa- 
rativement aux exemples A a D. 

L'exemple 2 montre, d'autre part, que la resistance au choc multiaxial a basse temperature (0° C) et la 
5 resistance a i'abrasion sont tres nettement ameliorees, comparativement a l'exemple C. 

Exemple 6 

La composition et les caracteristiques rheologiques des formules renforcees choc, utflisees pour les ap- 
10 plications elements de carrosserie injectee (aile voiture) qui fait I'objet de ('invention (ex. 6) et de Tex comparatif 
E, figurant dans le tableau 2. 

Dans Tex. 6, le polyamide est de la Vldyne 21 X (Monsanto), a une teneur ponderale de 65 %. Le polypro- 
pylene est du Finasphere 1030 S. Le rapport des viscosites tiPP/tiPA a 600 s~ 1 , et 280° C est egal a 1. Le me- 
lange est compatibilise par le copolymere PP maleise a 1 % greffe oligomere PA6 de Mn = 1500, a la teneur 
15 ponderale de 5 %. Le renforcant choc employe (RC) est de I'EPR maleise a environ 1 % (Exxelor VA 1 803), a 
la teneur ponderale de 10 %. 

Dans I'ex. E, le polyamide 66 est de la VkJyne 21 X a une teneur ponderale de 59 %. Le polypropylene est 
du 3050 MN1. Le rapport des viscosrtes t|PP/t|PA, est egal a 0.5. 

Le melange est compatibilise par le copolymere PP maleise a 1 % greffe oligomere PA6 de Mn = 1500, a 
20 la teneur ponderale de 9 %. Le renforcant choc employe (RC) est I'Exxelor VA 1803, a la teneur ponderale de 
9%. 

Les performances comparees des pieces f igurent dans le tableau 6. 

L'exemple 6 montre que ('orientation des particules au niveau de la LDS est faible, ce qui se traduit par 
une bonne tenue de la ligne de soudure en traction. 
25 L'allongement a la rupture atteint 60 %. A titre de comparaison, avec la formula de I'ex. E, I'orientation 

des particules dans la ligne de soudure est forte, l'allongement a la rupture est inferieur a 5 %. 

L'exemple 6 montre, par ailleurs, que la resistance au choc multiaxial a basse temperature (- 20° C) et a 
la delamination est tres nettement amelioree, comparativement a l'exemple E. 

30 Exemple 7 

La composition et les caracteristiques rheologiques de la formule qui fait I'objet de I'invention (ex. 7), et 
des formules utilisees a titre de comparaison (ex. F et 6), f igurent dans le tableau 3. 

Dans I'ex. 7, le polyamide 6 est de I'Ultramid B3 a une teneur ponderale de 65 %. Le polypropylene est 
35 du Finasphere 1030 S. Le rapport des viscosites r\PPh\ PA a 600 s~ 1 et 240° C est egal a 1. Le melange est 
compatibilise par le copolymere PP maleise a 1 % greffe oligomere PA6 de Mn = 1500, a la teneur ponderale 
de 5 %. Le renforcant choc employe (RC) est I'Exxelor VA 1803, a la teneur ponderale de 10 %. 

Dans les exemples F et G, le polyamide 6 est de I'Ultramid B3, a une teneur ponderale de 52 % (Ex. F) 
et 59 % (Ex 6). Le polypropylene est du 3050 MN1 (Ex F), et du Finasphere 1030 S (Ex 6). Le rapport des 
40 viscosites tiPP/tjPA est egal a 0.5 (Ex. F), et egal a 1 (Ex G). Les melanges sont compatibilises par le copo- 
lymere PP maleise a 1 % greffe oligomere PA6 de Mn = 1500, a la teneur ponderale de 9 %. Le renforcant 
choc employe (RC) est I'Exxelor VA 1803, a la teneur ponderale de 9 % (Ex. F) et 7 % (Ex. G). 

Les performances comparees des pieces f igurent dans le tableau 7. 

L'exemple 7 montre que I'orientation des particules au niveau de la LDS est faible, et que la tenue de la 
45 ligne de soudure atteint 12 % d'allongement a la rupture. A titre de comparaison, avec les Ex. F et G, I'orien- 
tation des particules dans la ligne de soudure est forte, et l'allongement a la rupture est inferieur a 5 %. Le fait 
d'augmenter le rapport de viscosite a 1 , sans modifier la composition (Ex. G), n'ameliorent pas les performan- 
ces du melange. 

L'exemple 7 montre , par ailleurs, que la delamination est supprimee, comparat>vemep.t a l'exemple F. 

50 

Exemples 8 a 10 

La composition et les caracteristiques rheologiques du melange, qui fait I'objet de I'invention, f igurent dans 
le tableau 4. 

55 |_e polyamide 6 est de TUItramid B3, a une teneur ponderale eg ale a 65 %. Le polypropylene est du Fi- 

nasphere 1030 S. Le rapport des viscosrtes t)PP/r)PA est egal a 1 . Le melange est compatibilise par le PP ma- 
leise a 1 %, greffe oligomere PA6 de Mn = 1500, a la teneur ponderale de 8 %. Les halteres sont injectees 
avec differentes vitesses de vis de la presse a injecter. 
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Les exemples 8 & 9 montrerrt que la tenue des LDS est am6lior6e lorsque la vttesse de vis diminue. 

Tableau 1 



Exemples n° 


MMange PA6/PP/TC 


nPP/nPA 


MR PP 


TC Agent Compatlbillsant 


1 




68/28/4 


1 


0.3 


PP maJ6is6 


2 




65/27/8 


1 


0,3 


PP mal. g.PA6 


3 




65/30/4 


1 


0,3 


PP mal. g.PA6 


4 




65/27/8 


1 


0,3 


PP mal. g.PA6(homopolym&re) 


5 




65/27/8 


1 


0,3 


PP mal. g. copo PA66/12 


A 




57/33/10 


0.5 


4 


PP mal6is6 


B 




57/33/10 


0,5 


4 


SEBS ma)6is6 


C 




57/33/10 


0,5 


4 


PP mal. g.PA6 


D 




57/33/10 


1 


0,3 


PP mal. g.PA6 


Tableau 2 


Exemples 


Melange PA66/PP/TC/ RC 


nPP/nPA 


MR PP 


TC/RC (renfort choc) 


6 


65/20/5/10 


1 


0,3 


PP mal. g.PA6/EPR mal6is6 


E 


59/23/9/9 


0,5 


4 


PP mal. g.PA6/EPR mal£is6 


Tableau 3 


Exemples 


M6lange PA6/PP/TC/RC 


nPP/nPA 


MF) PP 


TC/RC 


7 


65/20/5/10 


1 


0,3 


PP mal. g.PA6/EPR mal6is6 


F 




52/30/9/9 


0,5 


4 


PP mal. g.PA6/EPR mal6is6 


G 




59/25/7/9 


1 


0,3 


PP mal. g.PA6/EPR mal6is6 



Tableau 4 



Exemples 


Melange 
PA6/PP/TC 


nPP/nPA 


MR PP 


TC 


Vitesse de vis t/mn 


8 


65/27/8 


1 


0,3 


PP mal. g.PA6 


160 


9 


65/27/8 


1 


0.3 


PP mal. g.PA6 


250 


10 


65/27/8 


1 


0,3 


PP mal. g.PA6 


400 



55 
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Abrasion 

mg 


o> 


o 
o> 


Choc multiaxlal 


E. max. 


o 

CJ 
o 

o 

CO 
CO 

GO 


o 

o 

o 
co 


F. max. 


O 
o 

o 

CO 
CO 
CM 


o 

o 
CO 


D6lamination 
superficielle 


C C C C C 

o o o o o 
c c c c c 


3333 
o o o o 


AI.Rupt 

% 


^ co <o CO 
5 w m So r- 

^ CM CM 


tO lO tO m 
V V V 


Q. 




i i i i 


Dv 

microns 


21,3 
3.8 

j 

12,2 
7,1 


i i i i 


Dn 

microns 


<» CM <*> » 

t- <r- CO 


i i i i 


Orientation 
particuies 


(D CD CD CD (X) 

3 3 3 3 3 

CO CO CO CO CO 

H— 


| forte 
forte 
forte 
forte 


nPP/nPA 




to to to 
o" o" cT *~ 


Examples 
n° 


CM CO tO 


< CO U Q 



CO 

3 
CO 

_g> 

CO 



E § 



ill 



5 o 

I * 

CO Q, 

=S 3 



Q. 
3 



CO 

c £ 

cd t: 

- * 

O a 



< 

a. 
c 

a: 

a. 
c 



CO 
0) 

it 

a> 

X 
UJ 



9 o 

** o 
O 
CM 



CM 
CO 



o 



51 

o 
o 

CO 
CO 



o 

CO 
CO 



CO 



to 

V 



to 



LU 
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Tableau 7 



5 



Exemples n° 


nPP/nPA 


Orientation particules 


Al. Rupl 


Delamination superf icielle 


7 


1 


faible 


12 


non 


F 


0,5 


forte 


<5 


oui 


G 


1 


forte 


<5 


oui 



10 

Tableau 8 



15 



Examples n° 


nPP/nPA 


Vitesse de vis 
t/mn 


Orientation 
particules 


Al. Rupt % 


Delamination 
superf icielle 


8 


1 


160 


faible 


27 f 5 


non 


9 


1 


250 


faible 


17,5 


non 


10 


1 


400 


faible 


18,6 


non 



Revendications 

1) Objet d base d'un melange de polyamide et de polyoiefine et comprenant au moins une ligne de res- 
soudure caracterise en ce que : 

- le rapport des viscosites de la polyoiefine au polyamide mesure d un vttesse de cisaillement superieure 
a 100 s~ 1 soit superieure a 0,70. 

- la quantite de polyamide est suff isante pour que I'allongement d la rupture soit superieur d 10 %. 

2) Objet selon la revendication 1 caracterise en ce que le rapport des viscosites est compris entre 0,75 et 
1,2 et de preference contre 0,9 et 1,1. 

3) Objet selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que la polyoiefine est du polypropylene homopo- 
lymere ou copdymere. 

4) Objet selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce que la polyoiefine contient au moins un 
groupe fonctionnel chorsi parmi les acides carboxyliques, les esters carboxyliques, les anhydrides d'acide et 
les epoxy. 

5) Objet selon Tune des revendications 1 d 4 caracterise en ce que le melange comprend aussi un agent 
compatibilisant 

6) Objet selon la revendication 5 caracterise en ce que le melange comprend 60 d 70 parties de polyamide, 
20 & 30 parties de polypropylene et 3 & 10 parties de polypropylene maleise greffe PA comme agent compa- 
tibilisant. 

7) Objet selon Tune des revendications 1 & 6 caracterise en ce que le melange comprend aussi un renfor- 
cant choc. 
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